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Messnetz «Landschaft»

Dieses Messnetz ermittelt die Entwicklung der Artenvielfalt innerhalb von
grossen Flachen, also von Landschaften. Das Messnetz besteht aus knapp 500
Messflachen, die jeweils einen Quadratkilometer gross sind (siehe Karte rechts).
Erfasst werden Gefasspflanzen (seit 2001), Brutvogel (seit 2001) und Tagfalter
(seit 2003). Das BDM konzentriert sich damit auf relativ wenige Organismengruppen.

Gefasspflanzen
Entlang der Route (Transekt) wer-
den samtliche Arten bestimmt und
notiert, die in einer Entfernung von
2,5 Metern links und rechts des
Weges wachsen. Der beriicksichtigte
Streifen ist breit genug, um nicht
nur den Wegrand, sondern auch die
landschaftlich vorherrschende
Nutzung zu erfassen (z.B. Acker,
Wiese, Wald). Durch die Lage am
Wegrand werden auch kleinflachige
Lebensrdume wie Béschungen,
Gehdlzsaume oder Ruderalflachen
erfasst, die flr den Artenreichtum
einer Landschaft bedeutend sind. In
einem Aufnahmejahr wird die Route
zweimal abgelaufen (Ausnahme: im
Gebirge nur eine Begehung).

Anknipfung an andere Monitoringprogramme

Ein grosser Teil der BDM-Messflachen in Landschaften wird auch durch das Monitoring
«Arten und Lebensraume Landwirtschaft ALL-EMA» und durch das «Monitoring Haufige
Brutvégel MHB» der Schweizerischen Vogelwarte Sempach genutzt. Das Konzept und die
Methoden wurden in mehreren kantonalen Biodiversitatsmonitorings Glbernommen und
weiterentwickelt (z.B. AG, GR, LU, TG).
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Tagfalter

Flr diese Organismengruppe wird die gleiche

Route abgeschritten wie fiir die Gefasspflan-

zen. Die Mitarbeitenden bestimmen alle

Tagfalter, die in einer Distanz von maximal

5 Metern vorbeifliegen. Jede Beobachtung wird

per App mit GPS-Koordinaten protokolliert.

Je nach Hohenstufe werden in einem Aufnah- a

mejahr 4 bis 7 Begehungen durchgefiihrt. H

Pro Jahr werden fiir die BDM-Erhebungen der 1]
Tagfalter rund 3000 Kilometer und fir die Ge-

fasspflanzen rund 900 Kilometer abgeschrit-

ten. Seit Beginn der Erhebungen haben die (5| H
Mitarbeitenden fiir diese beiden Organismen-

gruppe 71400 Kilometer zuriickgelegt!

Grafik ikonaut

‘Mit dem Messnetz «Landschaft» wird die Artenvielfalt in Gber 500 Messflachen
(zu je einem Quadratkilometer) ermittelt. Das Stichprobenetz bildet ein regelmas-
siges Raster, das Uber der ganzen Schweiz liegt. Jedes Jahr wird ein Fiinftel der
Stichprobe bearbeitet. Ein Messzyklus dauert somit 5 Jahre.

Alle Flachen zusammen bedecken 1,2 % der Schweiz. Im Jura und im Tessin ist das
Messnetz verdichtet, damit auch hier regionale Aussagen maglich sind.

[l Die hichstgelegene Messflache befindet sich bei Pontresina (GR) mit einer mitt-
leren Héhe von 2833 m (. M.

[ Die tiefstgelegene Messflache gehért zur Gemeinde Gambarogno (Tl) und weist
. eine mittlere Héhe von 333 m (. M auf.

~ Ell Die Rekordzahl an Gefasspflanzenarten wurde mit 420 Arten in der Messflache
bei Grindelwald (BE) festgestellt. y
@ R Am meisten Tagfalterarten wurden'bislang in der Messflache bei Embd im
' Wallis gezahlt, namlich 82 Arten.

L\,_, [ Auf der 2,5 Kilometer langen Route in Zwischbergen (VS) wurden 4387 Tagfalter-

individuen gezahlt - so viele wie sonst nirgends.
[l Das Maximum an Brutvogelarten erreichte mit 64 Arten die Messfldche bei

Ringgenberg (BE).

~ Brutvogel

Die Erhebungen der Brutvégel sind mit
dem Vogelwarte-Programm «Monitoring
Haufige Brutvogel MHB» abgestimmt. Die
Mitarbeitenden begehen dabei eine Strecke
von rund 5 Kilometern Lange, auf der sie
das Quadrat mdglichst flachendeckend auf
Vorkommen von Brutvégeln absuchen.
In den Tallagen finden drei, in Hochlagen
zwei Morgenexkursionen in vorgegebenen
Zeitfenstern statt.




10 1
- Moose 5
Messnetz «Land-Lebensraume» oo Meste i e s

nahme erfolgt durch dieselbe Per-
son wie bei den Gefdsspflanzen,
und zwar nur bei der Erstbege-

Dieses Messnetz ermittelt die Artenvielfalt innerhalb von kleinen Flachen und damit von
Lebensraumen. Die rund 1500 Messflachen (siehe Karte rechts) sind 10 Quadratmeter gross.

Im Zentrum steht die Frage: Wie verandert sich die Artenvielfalt im Laufe der Zeit und wie hung. o
unterscheidet sie sich zwischen Lebensraumen? Das Messnetz besteht aus einer VOl T E TSRS cT]
kleine Proben gesammelt. Expertin- (3)

reprasentativen Stichprobe der Schweizer Landesfldache. Jede Messflache wird einer
Nutzungskategorie und einem Lebensraumtyp zugeordnet. Erfasst werden seit 2001 drei
Organismengruppen: Gefasspflanzen, Moose und Schnecken.

nen und Experten bestimmen die
Arten spater im Labor.

Mit dem Messnetz «Land-Lebensraume» wird die Artenvielfalt in rund 1500 Mess-
flachen erhoben. Jede davon ist kreisrund und 10 Quadratmeter gross. Die Lage der
Messflachen ist fix und fast auf den Zentimeter genau reproduzierbar, einerseits mit
dem globalen Navigations-Satellitensystem GPS, andererseits ist in der Mitte der Mess-
flache ein Magnet vergraben, der mit einem Metallsuchgerat gefunden werden kann.
Jede Flache wird einem Lebensraumtyp und einer Nutzungskategorie zugeordnet
(Wald, Wiesen und Weiden, Alpweiden, Acker, Siedlung, Fels und Geréll). Eine zweite
Gruppierung erfolgt nach Héhenstufen: kollin, montan, alpin.

Gefdsspflanzen

Die Mitarbeitenden bestimmen und
notieren samtliche Gefdsspflanzenarten,
die innerhalb der Messflache wachsen.
Fur jede Art wird der Deckungsgrad ge-
schatzt. Pro Messflache erfolgen zwei
Begehungen pro Saison in einem
vorgegebenen Zeitfenster (Ausnahme: im

Gebirge nur eine Begehung). (@ Die héchstgelegene fiir die Mitarbeitenden begehbare Messflache liegt am

Oberrothorn im Wallis auf 3078 m @. M.

© Die tiefstgelegene Flache befindet sich bei Locarno (Tl) auf 199 m i. M.

) Die Rekordzahl an Gefasspflanzenarten hlt eine Messfliche in Grindelwald (BE)
mit 93 Arten.

( Am meisten Moose wies eine Messfliche in Isenthal (UR) mit 54 Arten auf.
Die an Schneckenarten bisher reichsten Messflachen befinden sich in

© wigoltingen (TG) und

@ Villnachern (AG) mit je 40 Arten.

Messflache und Methode

Die 10 Quadratmeter grossen Messflachen liegen
meist in Wiesen und Weiden oder im Wald, kdnnen
aber auch mitten in Ackern, Fussballplatzen, in Pri-
vatgdrten oder Industriegebieten liegen - alles Orte,
wo Biodiversitdt durchaus vorhanden ist.

Um genau 10 Quadratmeter abzudecken, kommt
der «Pflanzenzirkel» zum Einsatz: Eine Schnur mit
der Lange von 1,78 m definiert die kreisformige
Messflache vom Mittelpunkt aus.

«Notiere auf diesen 10 Quadratmetern alle Pflanzen-
arten und schatze ihre Deckungy - diese

im Grunde simple Anweisung ist in ihren Details in
der BDM-Anleitung auf 20 Seiten erldutert. Diese

Stichprobenkonzept

Die Messflachen aller BDM-Netze liegen auf einem regelmdssigen Raster. Die Lage
des Rasters wurde zuféllig gewahlt. Ganz gleich fur welche Teilregion der Schweiz
Aussagen zur Biodiversitat gewiinscht sind: Solange die Teilregion eine gewisse
Grosse hat, hdlt das BDM dazu Daten bereit. Diese Flexibilitat ist fUr ein langfristiges
Monitoring vorteilhaft. Denn heute wissen wir nicht, auf welche Fragen das BDM in
Zukunft Antworten liefern soll.

Ausfuhrlichkeit ist notig. Sie tragt entscheidend zur
Prazision der BDM-Daten bei. Unabhdngig von der

ausfihrenden Person sollen dieselben Ergebnisse
aus einer Aufnahme resultieren.

Prasenz und Absenz

Viele Analysen mit BDM-Daten beruhen nur auf Artenzahlen, d.h.
auf Prasenz-Absenz-Angaben (die Art ist vorhanden oder nicht). Die
Prasenz einer Art lasst sich namlich weit zuverlassiger ermitteln
als deren Haufigkeit. Durch die grosse Zahl an Messflachen der
BDM-Netze sind mittels Prasenz-Absenz auch grobe Rickschliisse
auf den Gesamtbestand einer Art moglich. Allerdings erhebt das BDM
durchaus auch die Haufigkeit von Arten (bei den Tagfaltern, den
Schnecken und den Gewasserinsekten - und seit 2016 auch bei den
Gefasspflanzen).

Schnecken

Rund um die dussere Grenzlinie der
Messflache werden 8 Bodenproben
entnommen (je 0,6 Liter Volumen).
Zuvor wird die Oberfldche jeder
Bodenprobe sorgfaltig nach Schnecken
abgesucht. Die Bodenproben werden
gewaschen und die Schneckenschalen
aussortiert. Expertinnen und Experten
bestimmen anschliessend die Arten.

Ankniipfung an andere Monitoringprogramme
Das Biodiversitatsmonitoring LANAG des Kantons Aargau existiert seit 1996. Es ist das eigentliche Vorldauferprogramm
des BDM und konzeptionell und methodisch sehr ahnlich gestaltet.

Die 10 Quadratmeter-Kreisflache hat sich zu einem Standard fir kleinrdumige Vegetationserhebungen entwickelt, die

als Teil einer grossen Stichprobe funktionieren. Die BDM-Methode wird in diversen anderen Biodiversitdtsmonitorings in
der Schweiz verwendet, beispielsweise im Biodiversitatsmonitoring auf Schiess- und Waffenpldtzen des Bundes oder in

den Programmen «Arten und Lebensrdume Landwirtschaft ALL-EMA» und «Wirkungskontrolle Biotopschutz Schweiz WBS».
Im Waldareal liegen die BDM-Messflachen auf dem Messnetz des Landesforstinventars LFIl. Bei der Datenanalyse bestehen
deshalb grosse Synergien. In Zusammenarbeit mit der Nationalen Bodenbeobachtung NABO wurden einmalig Oberboden-
proben (0-20 cm) entnommen, verschiedene Bodenkennwerte erfasst und Spurenelemente analysiert.
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Messnetz «Fliessgewasser-Lebensraumen»
Die fast 500 Messstellen liegen an den Schnittpunken der :_g
Dieses Messnetz ermittelt die Artenvielfalt von kleineren Fliissen und grésseren Bachen. KeoiipatercLinien ufalleifSetpmiepiomateliicpite 124
Im Zentrum steht die Frage: Wie verdndert sich die Artenvielfalt im Laufe der Zeit T e e et
. . - i i o Merkmale zur Okomorphologie und Wasserqualitat erfasst.
und wie unterscheidet sie sich dabei zwischen den Gewassern? Das Messnetz besteht Das Messnetz deckt insgesamt rund 0.3 Promille des Schweizer
aus einer reprasentativen Stichprobe der Schweizer Fliessgewasser (siehe Karte Fliessgewdssernetzes ab (18,2 von 65000 km|.
rechts). An fast 500 Fliessgewasser-Abschnitten werden seit 2010 alle im Wasser U HESASTIlp e genere inicht beprobt werden
. i stehende Gewasser sowie nicht begehbare Fliisse. Aus dem
lebenden wirbellosen Tiere erfasst. gewahlten Stichprobenansatz ergibt sich ein Schwerpunkt (1 (3]
: der BDM-Stichprobe bei den kleinen Fliessgewdssern. Sie
erganzt somit die Stichprobe des Programms «Nationale 0o

Beobachtung Oberflachengewasserqualitat NAWA.

@ Die beste Bewertung des Gewasserzustands erreichte ein Gewés-
ser bei Vouvry (VS).

@ Besonders viele Arten der Eintags-, Stein- und Kocherfliegen
wurden an einem Gewdsser in der Gemeinde Clos du Doubs (JU)
mit 39 Arten erfasst.

€ Das hichstgelegene Fliessgewasser des BOM befindet sich in der
Gemeinde Binn (VS) auf 2629 m U. M.
O Die tiefstgelegene Messstelle liegt bei Brissago (TI) auf 197 m (. M.
7 © 4776 Tiere betrdgt die bisher grésste Zahl festgestellter Indivi-
Z:d duen der Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen an einer einzigen
. Messstelle. Dieses Resultat wurde in einem Bach bei Gachlingen
_ p (SH) erzielt.

Messstelle
Mit dem Messnetz «Fliessgewdsser-
Lebensraume» wird die Artenvielfalt an knapp
500 Fliessgewdsser-Abschnitten mit einer
Lange zwischen 5 und 500 Metern erhoben.
Die Lange der beprobten Fliessgewdsserab-
schnitte ist proportional zur Breite des
Fliessgewassers.

Wirbellose Gewasserorganismen
Alle Gewdsserwirbellosen werden gesammelt und auf
Familienniveau bestimmt. Diese Angaben erlauben

die Berechnung von Indizes zur Gewdsserqualitat. Die -
Larven der drei Insektenordnungen Eintags-, Stein-
und Kdcherfliegen werden durch Expertinnen und Ex- | >
perten bis auf Artniveau bestimmt. Daraus ergeben:
sich die Kennzahlen des BDM zur Artenvielfalt.

Kick-Sampling
l._Die Erhebungsmethode ist relativ simpel:

- An 8 Stellen im Gewasserabschnitt wird ein
Standard-Kescher auf den Gewassergrund
abgestellt und das Sediment oberhalb
des Netzes wahrend 30 bis 60 Sekunden
aufgewdihlt. Aus dem im Kescher landenden
Material werden die Organismen herausge-

sucht. Die Probenahme im Gewdsser erfolgt

in genau vorgegebenen Zeitfenstern, welche

sich nach den Aktivitatsmustern der Eintags-,

Stein- und Kdcherfliegenlarven richten. Die

gefangenen Larven der Eintags-, Stein- und

Kécherfliegen werden anschliessend an 12
1Expertinnen und Experten geschickt, die die
~Larven bestimmen.

Sicherheit
Fir das selbstandige Arbeiten im Geldnde existiert ein Sicherheitskonzept. Gefahren bestehen durch die
Arbeit entlang von Strassen, in Fliessgewassern, in abgelegenen Gebieten oder im Gebirge.

Auch wenn es sich beim Messnetz «Fliessgewasser-Lebensraumen oft um Kleingewdsser handelt,
erfordert die Feldarbeit besondere Sicherheitsmassnahmen. So sind alle Mitarbeitenden mit speziellen
Schwimmwesten ausgertstet. Bei rund 30 Gewasserabschnitten ist zudem die Begleitung durch eine
Zweitperson nétig.

Samtliche terrestrischen Messflachen im Gebirge werden durch einen Bergfiihrer beurteilt, der klare Emp-
fehlungen abgibt. Fir gewisse Messflachen im Gebirge muss ein spezieller Kurs absolviert werden. Fir die
heikelsten Fldchen ist eine Begleitung durch eine Zweitperson oder einen Bergfiihrer vorgeschrieben.

_—

Spezielle Gerate

Abgesehen von der App zur Erfassung von Arten per Smartphone erfolgen alle Erhebungen des BDM mit
geringem technischem Aufwand. Auffalligste Werkzeuge der Feldteams sind der Kescher und die vielen
Kleinbehalter und Schalen fiir die Probenahme in Fliessgewassern, das Tagfalternetz, der Metallrahmen fiir das
Stechen der Bodenproben mit den Schneckenschalen und das Magnetsuchgerét zur Ortung der Messflachen.

Ankniipfung an andere Monitoringprogramme

Methodisch sind die Erhebungen stark an Standardmethoden nach Modul-Stufen-Konzept angelehnt (Probenahme mit
Kick-Sampling, Beurteilung Okomorphologie und Makrozoobenthos IBCH). Es gibt eine enge Zusammenarbeit

mit dem Programm «Nationale Beobachtung Oberflachengewdsserqualitdt NAWA».




